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Introduccion

En vista de la importancia que la sociedad en general otorga a las matematicas como parte fundamental de una educacion integral de los individuos, se
ha generado gran interés en torno a, su enseflanza y a las dificultades que parece presentar su aprendizaje. Sin embargo, los matematicos y los
profesores de matematicas no han sido los Unicos interesados en los problemas de ensefar y aprender matematicas; este interés esta tan generalizado,
gue dentro de campos tan diversos como la filosofia, la psicologia o la pedagogia, entre otros, existe también la preocupacion por darles solucion. Por
otra parte, este interés, tampoco es reciente y posiblemente se podrian encontrar referencias a los problemas de la educacion matematica, que se

sitlan en distintos siglos. Este interés, aunque con altibajos, ha persistido a lo largo de la historia.

La ensefianza y aprendizaje de las matematicas constituye un tema fundamental en educacion por las dificultades que se presentan en el aula, los
resultados a nivel internacional de diversas pruebas estandarizadas y la poca aceptacion de esta ciencia por parte de los estudiantes. Entre las
contribuciones recibidas, que incluyen experiencias de aprendizaje y propuestas de mejora tanto para estudiantes como para la formacion de docentes
en el area, estan fundamentadas en diversas teorias y propuestas metodoldgicas. Para contrastar la evolucidén de la didactica de la mateméatica se toma
en cuenta la escuela francesa, la escuela Latinoamericana y las relaciones o diferencias que tiene con la ingenieria matematica. Asi como los cambios

gue ha tenido a lo largo del tiempo los planes y programas de estudio



Cuadro Comparativo

Realiza un cuadro comparativo, que permita contrastar la evolucién de la didactica de la matematica desde la escuela francesa, la latinoamericana, hasta la propuesta

de la construccion social del conocimiento matematico; considerando variables de columnas en las que se lea la informacion en forma vertical y se establezca la

comparacion entre los elementos de las columnas

Escuela
Francesa

Escuela
latinoamericana

Ingenieria
matematica

Aprendizajes
clave 2017

Escuela
Mexicana

Caracteristicas

Esta diddactica podria acogerse
en la ensefianza de las ciencias,
dado que su propuesta ofrece al

proceso de la ensefianza-
aprendizaje y, en particular, a la
relacidn ternaria profesor,
alumno y objeto del saber
elementos para un desarrollo
didactico que puede garantizar
la apropiacion del saber por
parte del alumno

Su origen se remonta a la segunda
mitad del siglo XX y que, en
términos generales, podriamos
decir se ocupa del estudio de los
fendmenos didacticos ligados al
saber matematico.

Se asume como problematica
aquella concerniente a la evolucién
del estudio de los fendmenos
didacticos que se suceden cuando
los saberes matematicos
constituidos socialmente, en
ambitos no escolares, se
introducen al sistema de
ensefanzay ello les obliga a una
serie de modificaciones que
afectan directamente tanto a su
estructura como su funcionalidad.

Se caracteriza en primer lugar
por un esquema experimental
basado en las “realizaciones
didacticas” en clase, es decir,
sobre la concepcion, realizacion,
observacion y analisis de
secuencias de ensefianza. Alli se
distinguen por lo general dos
niveles: el de la micro ingenieria
y el de la macro ingenieria,
dependiendo de la importancia
de la realizacidon didactica
involucrada en la investigacion
Se caracteriza también, en
comparacion con otros tipos de
investigacion basados en la
experimentacion en clase, por
el registro en el cual se ubicay
por las formas de validacion a
las que estd asociada

Busca que los estudiantes
desarrollen esa forma de razonar
tanto légica como no convencional
descrita en el parrafo anterior y
que al hacerlo aprecien el valor de
ese pensamiento, lo que ha de
traducirse en actitudes y valores
favorables hacia las matematicas,
su utilidad y su valor cientifico y
cultural.

Este campo formativo abarca la
resolucidn de problemas que
requieren el uso de conocimientos
de aritmética, algebra, geometria,
estadistica y probabilidad.

Establece que “El estado a
través de la nueva escuela
mexicana, buscara la equidad,
la excelencia y la mejora
continua en la educacién, para
lo cual colocara al centro de la
accion publica el méaximo logro
de aprendizaje de las nifias,
nifos, adolescentes y jovenes.
Tendra como objetivos el
desarrollo humano integral del
educando, reorientar el
Sistema Educativo Nacional,
incidir en la cultura educativa
mediante la
corresponsabilidad dentro de
la escuela.

Se enfoca en los efectos de la
pandemia generada por el
virus SARS-CoV-2 en la
educacioén preescolar




Enfoques

Se apoyan en el enfoque
constructivista. El
planteamiento de base en este
enfoque es que el individuo es
una construccién propia que se
va produciendo como resultado
de la interaccidn de sus
disposiciones internas y su
ambiente, y su conocimiento no
es una copia de la realidad, sino
una construccién que hace la
persona misma. Existen a su vez
dentro del constructivismo
diversos enfoques de los cuales
los mas destacados son: el
piagetiano, el humano, el social
y el radical.

El enfoque ante esta problematica
exige de una incesante interaccion
entre la elaboracion tedrica y la
evidencia empirica, para lo cual nos
auxiliamos permanentemente de
investigaciones sobre la formacion
de profesores y sobre las
condiciones de la enseifanza en las
aulas escolares y los laboratorios.

Logrd que el investigador se
sumergiera en el seno de la
complejidad del sistema que
estudiaba. Por las restricciones
de su construccion, esta
metodologia corria el riesgo de
dejar escapar algunos
fendmenos identificables por
observaciones “naturalistas” de
clase. Sin embargo, a pesar de
estas limitaciones, era natural
gue permitiera evidenciar
fendmenos didacticos que se
habian escapado a las
metodologias mas externas. En
efecto, tal fue el caso si se
considera el desarrollo de la
didactica.

El pensamiento matematico es
deductivo, desarrolla en el nifio la
capacidad para inferir resultados o

conclusiones con base en
condiciones y datos conocidos.
Para su desarrollo es necesario que
los alumnos realicen diversas
actividades y resolver numerosas
situaciones que representen un
problema o un reto. En la
busqueda de solucidn se adquiere
el conocimiento matematico
implicado en dichas situaciones

Este enfoque de curriculo
responde a la vision del
capitalismo cognitivo y la
sociedad del conocimiento, en
los cuales la explotacion de los
ciclos de vida se hace
reduciendo a los sujetos en
formacion a meras unidades
de informacién, por lo que la
division social del aprendizaje
es el principio del
ordenamiento social de
nuestra época

Teorias o autores
mencionados

La teoria de las Situaciones
Did4cticas de Guy Brousseau de
1986y la teoria de la
transposicion didactica de Ives
Chevallard de 1991
Ambas teorias comparten la
premisa de considerar los
sistemas didacticos compuestos
de tres polos en continua
interaccion: el conocimiento
matematico, el alumno y el
profesor, pero difieren en el
nivel en el que enfocan el
estudio de estos sistemas
didacticos. M

Aristoteles define "movimiento de
cambio" como una actualizacion de
un estado potencial y dice que
"existen tantas clases de
movimiento de cambio como
clases de ser". Sus ejemplos de
movimiento de cambio son:
cambio cualitativo, incremento y
decrecimiento, rotacion,
maduracién y envejecimiento.
Estas denominaciones describen la
naturaleza del cambio como una
variable que pasa de un posible
valor a otro. Sin embargo,
Aristételes no se intereso en la
variable misma, no centré su
atencion en métodos y medios
para medir sus cambios

La didactica de las matematicas
se construy6 en Francia sobre la
base de la teoria constructivista
del conocimiento. La influencia
profunda de los trabajos de la
psicologia genética de la escuela
de Ginebra (las frecuentes
referencias a Piagety en
particular a (Piaget, 1975) en las
publicaciones es una prueba
contundente de esto), se opone
por lo tanto a las teorias
empirico-sensualistas o
conductistas del aprendizaje
gue sustentan, de manera mas
o menos explicita, las teorias
ingenuas de la ensefianza.

José Vasconcelos dijo en su
momento de ellas y ellos que
“cada vez que yo pienso en la
patria serdn ustedes los que le
presten rostros. Serd también
en ustedes, donde ponga la fe

gue vacila y no halla sitio
donde asentarse.

Jaime Torres Bodet expresaria
gue “héroes y maestros no
cesan de combatir en nosotros
y con nosotros, mientras nos
esforzamos por merecerlos”

Metodologia

Metodologia que fomenta el
pensamiento critico y el
razonamiento légico

Manipulacién de materiales y
resolucion de problemas. Se pone
cierta atencion sobre los recursos,

especificamente sobre aquellos

Una de las originalidades de la
metodologia de la ingenieria
didactica, como lo habiamos
sefialado antes, reside en el

Se espera de los alumnos pero sin
decir el cdmo que ellos deben
buscar el camino a la solucién y los
recursos que requieren para ello,

Los métodos




Un modelo para la ensefianza de
las ciencias debe buscar
concordancia, mas que con el
modo con que se construye el
conocimiento de ciencias, con el
modo de construir el alumno su
propio conocimiento

que refuerzan el proceso de
ensefianza, los materiales
educativos, las calculadoras y
computadoras, y la manera en que
los medios audiovisuales se
habrian de introducir en las aulas.

modo de validacién que es en
esencia interna. Desde la misma
fase de concepcidn se empieza
el proceso de validacion, por
medio del andlisis a priori de las
situaciones didacticas de la
ingenieria, directamente ligada
a la concepcidn local de esta
ultima

con lo que movilizan sus
habilidades y conocimientos. En
una actividad, por ejemplo, donde
los alumnos participan en equipos
para tirar pinos en un juego de
boliche y hacen registros para al
final determinar quién ha ganado
-Tangram
-Rompecabezas
-Abacos
- Plantear problemas de
razonamiento

Ventajas

La didactica puede, en un cierto
plazo, ayudar al profesor a
modificar su estatuto, su
formacidn y sus relaciones con
la sociedad:
¢ Actuando directamente sobre
la consideracién social de los
conocimientos que utiliza.
¢ Actuando sobre los
conocimientos de sus colegas
profesionales, y sobre los de los
padres y el publico en general.
e Desarrollando posibilidades
mejores, para el publico y para
los ciudadanos, de utilizar la
ensefianza de manera mas
satisfactoria para ellos.

* Dando mejores posibilidades a
los poderes publicos o privados
de gestionarla ensefianza
mediante medios mas
apropiados.

* Enfasis en la disciplina y el
respeto a las normas

-Se realizan investigaciones que
tratan de la vida del conocimiento
en la escuela

-Se busca determinar la influencia
que el sistema escolar ejerce en los
aprendizajes; se determinan las
matematicas que se aprende en 'y
fuera de la escuela, y se trata del
papel de los medios de
comunicacion, los entornos
familiares o gregarios con los
grupos de estudiantes

-Se quiere también investigar
sobre el sistema escolar para saber
el rumbo y sentido de las
decisiones politicas o sociales que
modifican al funcionamiento del
sistema educativo

* Se describen las selecciones
del nivel local (relacionandolas
eventualmente con las
selecciones globales) y las
caracteristicas de la situacion
didactica que de ellas se
desprenden
e Se analiza qué podria ser lo
que esta en juego en esta
situacidn para un estudiante en
funcién de las posibilidades de
accion, de seleccidon, de
decisién, de control y de
validacion de las que él dispone,
una vez puesta en practica en
un funcionamiento casi aislado
del profesor
e Se prevén los campos de
comportamientos posibles y se
trata de demostrar cémo el
analisis realizado permite
controlar su significado y
asegurar, en particular, que los
comportamientos esperados, si
intervienen, sean resultado de
la puesta en practica del
conocimiento contemplado por
el aprendizaje

- Mediante el trabajo individual y
colaborativo en las actividades en
clase se busca que los estudiantes
utilicen el pensamiento
matematico al formular
explicaciones, aplicar métodos,
poner en practica algoritmos,
desarrollar estrategias de
generalizacién y particularizacion

- Comprendan la necesidad de
justificar y argumentar sus
planteamientos y la importancia de
identificar patrones y relaciones
como medio para encontrar la
solucidn a un problema, y que en
ese hacer intervenga también un
componente afectivo y actitudinal
que requiere que los estudiantes
aprendan a escuchar a los demas,
identifiquen el error como fuente
de aprendizaje; se interesen, se
involucren y persistan en encontrar
la resolucidn a los problemas

-La escuela da prioridad a la
opinién de las nifas, nifios y
adolescentes sobre los
derechos que los protegen
-Las y los estudiantes van
adquiriendo diferentes
capacidades para orientarse en
las situaciones con cada grupo
que se relacionan
-La escuela es una compleja
red de relaciones que se tejen
en funcion de las aspiraciones,
sentimientos y experiencias
gue ahi confluyen.

-La escuela forma nifias, nifios
y adolescentes felices,
ciudadanos criticos del mundo
que los rodea




Desventajas

-No hay flexibilidad en los
métodos de ensefianza
-No todos los estudiantes se
adaptan a un enfoque
estructurado
-Mucho estrés en el alumnado

-Plantea una serie de problemas
tedricos y practicos no triviales,
que precisan para su estudio de
acercamientos metodolégicos y
tedricos adecuados

-Se reporta que los estudiantes
tienen mayores dificultades para
aproximar las figuras por exceso,
gue cuando lo hacen por defecto

- No permiten necesariamente
distinguir de forma coherente
los objetos de conocimiento

-Dificultades en la implementacién
debido a la falta de recursos y
capacitacién docente
-Posible sobre carga de contenidos
en el curriculo
-Requiere un enfoque pedagdgico
flexible

-Implementacion y
seguimientos rigurosos para
lograr resultados especificos
-Posible resistencia al cambio

por parte de los docentes

Rol docente

El trabajo del profesor consiste
en realizar para sus alumnos el
proceso inverso al que realiza el
matematico; su labor sera
buscar el problema o los
problemas de donde surgid el
saber sabio, con el fin de
recontextualizarlo, adaptar
estos problemas a la realidad de
sus alumnos, de modo que los
acepten como “sus problemas”,
es decir, repersonalizarlos y
luego provocarlos, mediante
problemas adecuados, para que
los integren al cuerpo tedrico
conocido, emulando al
matematico en su nueva
descontextualizacion y
despersonalizacion

El maestro tiene la funcidén de ser
un facilitador de aprendizaje

* |a concepcion del profesor
sobre la demostracion en
geometria y de su vinculo con el
dibujo [...]

* |a concepcion del profesor
sobre el papel que él debe tener
en la clase
* |a representacion que él se ha
formado del escenario que debe
construir en clase
* el tiempo El trata de teorizar
estas influencias, con referencia
a diversos trabajos, al hacer
intervenir “la epistemologia del
profesor”, a saber, su
concepcidn sobre la naturaleza
de las matematicas, su
concepcion de la ensefanza y su
concepcion del aprendizaje

-Crear un ambiente en el salén de
clases en el que los alumnos se
involucren con interés en la
actividad, busquen y desarrollen
alternativas de solucién, comenten
entre ellos, defiendan o cuestionen
los resultados.

-Permitir que los alumnos usen su
conocimiento y realicen las
acciones que consideren mas
conveniente para resolver las
situaciones problematicas. La
educadora no debe separar los
conocimientos matematicos de las
situaciones problematicas; no se
trata de que los nifios aprendan
matematicas para que después
puedan aplicarlas a la solucién de
problemas

Las maestras y los maestros
son agentes fundamentales del
proceso educativo y, por tanto,
se reconoce su contribucion a

la transformacion social.
Tendran derecho de acceder a
un sistema integral de
formacion, de capacitacion y
de actualizacién
retroalimentado por
evaluaciones diagndsticos,
para cumplir los objetivos y
propdsitos del Sistema
Educativo




Conclusiones

Desde el surgimiento de la Educacion Matematica como disciplina cientifica, los educadores matematicos en todo el mundo sumaron sus esfuerzos a los que ya venian realizando
los pedagogos, psicélogos y otros profesionistas con intereses similares, a fin de entender los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y de responder, qué y
como se debe promover su desarrollo en las aulas. Los vertiginosos cambios en la sociedad, que incluyen la politica, la economia, el desarrollo cientifico y tecnoldgico, y otros,
han dado permanencia a tales preguntas, las cuales deben abordarlas los diferentes sectores de la sociedad que, gracias a sus competencias, logran aportaciones para su

solucion. Esas aportaciones pueden derivarse en cambios curriculares.

A lo largo de la historia se solia pensar, y quiza se sigue pensando, que para que un maestro ensefiara matematicas era suficiente que supiera matematicas y este pensaba que
una sustanciosa cantidad de trabajo algoritmico y procedimental garantizaba un buen aprendizaje. O como en esta reforma se plantea, situar al estudiante en un escenario o
situacion para que lo afronte, garantiza que logre un aprendizaje. Todos estos casos son ideas intuitivas de como ensefiar. Al respecto, los ponentes afirman que la investigacion
en Educacion Matematica ha demostrado que el aprendizaje es un proceso complejo que requiere una planeacién minuciosa para la ensefianza. Ademas, también requiere
entender la naturaleza epistemoldgica de los saberes y particularidades de cada area de las matematicas, por lo que es imprescindible ser cuidadosos con el disefio de tareas y
actividades, atendiendo a las diferentes dimensiones involucradas. La propuesta actual carece de argumentos sobre las condiciones en que debe desarrollarse el proceso de

aprendizaje matematico, y no recupera los resultados solidos que ha aportado la investigacion en el campo de la Educacion Matemética
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Anexos

Anexo 1, p. 2. Rubrica para evaluar articulo

Competencia: Valora y aplica la investigacién educativa como proceso complejo,
continuo y critico que permite reconocer los procesos de desarrollo y aprendizaje,
asi como la realidad sociocultural de las nifias y los nifios de preescolar, para hacer
una intervencion pertinente en situaciones educativas diversas, y aportar
experiencias y reflexiones al campo de la educacion preescolar.

Planteamiento del problema: Realiza un cuadro comparativo, que permita contrastar la evolucién de la didacti
de la matematica desde la escuela francesa, la latinoamericana, hasta la propuesta de la construccion sociz
del conocimiento matematico; considerando variables de columnas en las que se lea la informacién en for
vertical y se establezca la comparacion entre los elementos de las columnas

Elementos para evaluar

Criterios de evaluacion

6

Suficiente

7

Regular

Bien

9

Muybien

10

Excelente

El trabajo cumple con todos los
elementos que debe incluirse en un
escrito

Contiene la estructura completa sin omitir componentes

Obijetivo y problematica

La introduccion presenta de manera clara y precisa el objetivo del texto, el problema
gue se aborda o el punto de partida del documento, asi como la descripcion del
contenido del documento.

Contenido

Menciona el impacto de la Escuela Francesa; teoria de situaciones didacticas en la
ensefianza de las matematicas

Menciona la relacién entre la Teoria de campos conceptuales y la Transposicion
didactica

Explica en qué consiste la matematica como problema de comunicacién

Menciona los limites, relaciones y diferencias entre la matematica critica la
educacion matematica realista

Explica en qué consiste la didactica de las matematicas

Menciona las diferencias entre: didactica, educacién matematica, o/y matematica
educativa




Caracteriza los obstaculos epistemoldgicos, ontogenéticos y didacticos que inciden
en el proceso de ensefianza y aprendizaje y limitan el desarrollo del pensamiento
matematico en el alumnado de preescolar.

Presenta la evolucidn del estudio de las teorias didacticas de la matematica
educativa; con la finalidad de contar con marcos explicativos en torno a la didactica

Esté estructurado por columnas y filas con su etiqueta que represente una idea o
concepto principal.

Incluye celdas o huecos (slots), donde se vacian, distintos tipos de informacion
(hechos, conceptos, principios, observaciones, descripciones, explicaciones,
procesos o procedimientos, e incluso ilustraciones de diverso tipo

Colaboracion y trabajo en equipo

Trabaja en equipo, logrando debatir ideas y/o posturas del articulo.
Respeta las ideas de sus colegas

Reflexiona sobre su papel docente en la construccién del pensamiento matematico
en preescolar.

Cuida el aprendizaje de las matematicas con enfoque incluyente




Nota reflexiva

El pensamiento l16gico matematico es una de las habilidades mas relevantes en la educacion,
pues ha venido adquiriendo interés en relacion con la edad y caracteristicas de la tecnologia,
pero ¢Por qué es importante? muy simple, permite interiorizar conceptos abstractos de forma
esquematica y técnica, como la habilidad de trabajar y pensar en términos de nimeros, y la

capacidad de emplear el razonamiento y el andlisis deductivo.

Los seres humanos nacemos con la capacidad de desarrollar este tipo de inteligencia a muy
temprana edad. Los nifios son curiosos por naturaleza y estan llenos de preguntas, lo que los
convierte en candidatos ideales para el desarrollo de este pensamiento. Al ensefiarles como
identificar patrones, hacer predicciones y probar hipotesis, podemos ayudarlos a desarrollar

solidas habilidades de pensamiento matematico que les seran Utiles en situaciones cotidianas



